Vigilada MINEDUCAGION

Acuerdo del Consejo Académico N°003
Reunion Ordinaria 2 julio del 2020

“POR EL CUAL SE APRUEBA LA REFORMA CURRICULAR DE LOS PROGRAMAS
DE TECNOLOGIA EN ELECTROMEDICINA E INGENIERIA BIOMEDICA POR CICLOS
PROPEDEUTICOS CON FINES DE RENOVACION DEL REGISTRO CALIFICADO”

El presidente del Consejo Académico y la Secretaria General en uso de sus facultades
legales otorgados por el Estatuto General de la Corporacién Universitaria Reformada, en el
articulo 58 literal i dentro de las funciones asignadas, y

CONSIDERANDO

1. Que el Programa de Tecnologia en Electromedicina por ciclos propedéuticos creado
en el afio 2012 mediante Acuerdo No 035 del 2 de agosto autorizado por el Consejo
Superior; aprobado para su funcionamiento mediante Resolucién N.°© 11067 del 14
de julio del 2014 del Ministerio de Educacion Nacional y registrado en el Sistema de
Informacion de la Educacién Superior (SNIES) con codigo 103482.

2. Que el Programa de Ingenieria Biomédica por ciclos propedéuticos creado en el afio
2012 mediante Acuerdo No 035 del 2 de agosto autorizado por el Consejo Superior;
aprobado para su funcionamiento mediante Resolucién Resoluciéon N.° 11066 del
14 de julio del 2014 del Ministerio de Educacion Nacional, registrado en el Sistema
de Informacion de la Educacion Superior (SNIES) con cddigo 103481.

3. Que los programas académicos frente a su vigencia bajo los términos establecidos
por la Ley, solicitaron las renovaciones de registro calificado ante el Consejo
Académico en la sesién ordinaria del 2 de julio de los corrientes.

4. Que los Programas Académicos solicitaron la reforma curricular ante el Consejo
Académico en la sesién ordinaria del 2 de julio de los corrientes.

5. En virtud de lo expuesto,

ACUERDA:

Articulo 1°: Aprobar la solicitud de renovacion de Registro Calificado de los Programas
Tecnologia en Electromedicina e Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos.

Articulo 2°: Aprobar la Reforma Curricular de los programas de Tecnologia en
Electromedicina e Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos.
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Articulo 3°: Aprobar el proceso de reforma curricular de programa de los programas
académicos, conducente a la creacion de unas nuevas estructuras del plan de estudios,
basada en su renovacion, actualizacién y ajuste a las nuevas tendencias de la investigacion
y desarrollo de la profesion en Colombia y en el plano internacional.

Articulo 4°: Aprobar la denominacion de ambos programas académicos sustentadas a
continuacion:

Paragrafo 1°: Aprobar el niumero de créditos del plan de estudios en cada de los
programas:

a) Programa de Tecnologia en Electromedicina: Modificacion del namero total de
créditos, de 108 créditos pasa a 107 créditos

b) Programa de Ingenieria Biomédica: Modificacién del niumero total de créditos 47
créditos pasa a 48 créditos.

¢) Numero de créditos totales de créditos de la cadena de formacion: 155 créditos.

Paragrafo 2°: Aprobar de la duracion de los programas académicos:
a) Programa de Tecnologia en Electromedicina: Duracion siete (7) semestres.
b) Programa de Ingenieria Biomédica: Duracion tres (3) semestres.
c) Duracion total de la cadena de formacién: 10 semestres académicos.
Paragrafo 3°: Aprobar la modificacion de los titulos a otorgar
a) Titulo a otorgar: Tecndlogo(a) en Electromedicina.
b) Titulo a otorgar: Ingeniero(a) Biomédico(a).
Articulo 5°: Aprobar que los programas de Tecnologia en Electromedicina e Ingenieria

Biomédica se mantendran desarrollandose bajo la modalidad Presencial.

Articulo 6°. Aprobar el plan de transicion de los programas académicos.

Articulo 7°: El documento que contiene la reforma curricular de los programas, forman
parte consecutiva del presente acuerdo

Articulo 8°: El presente acuerdo rige a partir de su expedicion.
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COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Barranquilla a los dos (2) dias del mes de julio de dos mil veinte (2020).

RAZA DIAZ
Rector- Presidente del Consejo Académico

oot Pigu) 6

JANNERIS RODRIGU GOM
Secretaria General
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CORPORACION UNIVERSITARIA REFORMADA
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INGENIERIA BIOMEDICA POR CICLOS PROPEDEUTICOS EN
TECNOLOGIA EN ELECTROMEDICINA

PROPUESTA DE REFORMA CURRICULAR DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
BIOMEDICA POR CICLOS PROPEDEUTICOS EN TECNOLOGIA EN
ELECTROMEDICINA

Comité Curricular del Programa de Ingenieria Biomédica Programa de Ingenieria
Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en Electromedicina:

Gisella Borja Roncallo
Coordinadora del Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en
Tecnologia en Electromedicina

José Navarro Pérez
Docente Medio Tiempo
Metrologia y Mantenimiento

Claudia Bastos Vera
Docente Medio Tiempo
Gestion Tecnoldgica Hospitalaria

Camilo Gonzélez Olier
Docente Medio Tiempo
Componente de Formacion Basico de Ingenieria

Jesus Gomez Pajaro
Estudiante Octavo Semestre

Maria Camila Almendrales Macias
Egresada Tecnologia en Electromedicina

Natasha Osorio Esmeral
Egresada Ingenieria Biomédica

Carlos Meissel Naranjo
Representante de la Industria
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CORPORACION UNIVERSITARIA REFORMADA
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INGENIERIA BIOMEDICA POR CICLOS PROPEDEUTICOS EN
TECNOLOGIA EN ELECTROMEDICINA

PROPUESTA DE REFORMA CURRICULAR DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
BIOMEDICA POR CICLOS PROPEDEUTICOS EN TECNOLOGIA EN
ELECTROMEDICINA

Comité Curricular del Programa de Ingenieria Biomédica Programa de Ingenieria
Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en Electromedicina:
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Coordinadora del Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en
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José Navarro Pérez
Docente Medio Tiempo
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Claudia Bastos Vera
Docente Medio Tiempo
Gestién Tecnoldgica Hospitalaria
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Docente Medio Tiempo
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Jesus GOmez Pjaro
Estudiante Octavo Semestre
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Egresada Tecnologia en Electromedicina
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Egresada Ingenieria Biomédica
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PROPUESTA DE REFORMA CURRICULAR DEL PROGRAMA DE II\!GENIER[A
BIOMEDICA POR CICLOS PROPEDEUTICOS EN TECNOLOGIA EN
ELECTROMEDICINA

1. DENOMINACION DEL PROGRAMA ACADEMICO

Ficha Técnica de Identificacion del Programa de Tecnologia en Electromedicina

Institucion

Corporacion Universitaria Reformada

Domicilio Principal de la
institucion

Carrera 38 No. 74 — 179 — Barranquilla — Colombia

Nombre del programa

Tecnologia en Electromedicina

Titulo que otorga

Tecnblogo(a) en Electromedicina

Caodigo SNIES No.
(Solo aplica para
renovacion registro
calificado)

103482

Registro Calificado No.
(Solo aplica para
renovacion registro
calificado)

Resolucion N.°© 11067 del 14 de julio del 2014

Cobertura del programa

Barranquilla

Nivel del programa

Pregrado

Norma Interna de
Creacion

Acuerdo nimero 035 del 2 de agosto de 2012

Instancia que expide la

Consejo Superior de la Corporacién Universitaria

lectivo

norma Reformada
Metodologia Presencial
Pagina Web www.unireformada.edu.co
Duracion estimada del

7 Semestres
programa
Periodicidad de Semestral
admision
No. de semanas periodo 16

Distribucion Cantidad D|_s,tr|buc
ion %
Crédit démi Créditos obligatorios 88 82,2
reditos academicos Créditos electivos 9 8,4
Componente Propedéutico 10 9,4
Total de créditos 107
REGUIETID E2 EIEefe Si Idioma Inglés Nivel A2
segunda lengua
NUamero de estudiantes 40
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en el primer periodo de

la primera cohorte

Vel ESMERID 6 $4.534.200

matricula al iniciar

Direccion Carrera 38 No. 74 — 179 — Barranquilla — Colombia
Teléfono (57)3226100 Ext. 586

E-mail ing.biomedica@unireformada.edu.co
Facultad a la que esta Ingenieria

adscrito el Programa

Ficha Técnica de Identificacion del Programa de Ingenieria Biomédica

Institucion Corporacion Universitaria Reformada
Dom|C|I_|o F_’rmg:!pal te Carrera 38 No. 74 — 179 — Barranquilla - Colombia
institucion

Ingenieria Biomédica
Nombre del programa (En ciclo propedéutico con el programa de Techologia en
Electromedicina)
Ingeniero(a) Biomédico(a)
Se otorgard a los estudiantes de ciclo propedéutico de
. Tecnologia en Electromedicina que decidan continuar sus
Titulo que otorga ) : B
estudios profesionales y que ademas de aprobar todos los
créditos del programa cumplan con los requisitos para
grado de la CUR.

103481

Caodigo SNIES No.

REQETD Gl IEERE T Resolucion N.© 11066 del 14 de julio del 2014

Cobertura del programa Barranquilla
Nivel del programa Pregrado
Norma Interna de Acuerdo numero 035 del 2 de agosto de 2012
Creacion
Instancia que expide la Consejo Superior de la Corporacién Universitaria
norma Reformada
Metodologia Presencial
Pagina Web https://www.un|reformao_la.edu_.co/proqramas/mqenlerla-
biomedica/
Duracién estimada del 10 Semestres
programa
Periodicidad de
. Semestral
admision
No. de semanas periodo
. 16
lectivo
Créditos académicos Distribucion | Cantidad | Distribuc
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ion %
Credlto§ Nivel Tecnologl_cc_) 107 69%
(Tecnologia en Electromedicina)
Créditos obligatorios 36 23%
Creéditos electivos 12 8%
Total de créditos 155 100
FEELISIY £ TEEE Si Idioma Inglés Nivel B2
segunda lengua
Numero de estudiantes
en el primer periodo de 40
la primera cohorte
Valor_estlmao!o_d_e la $ 4.534.200
matricula al iniciar
Direccion Carrera 38 No. 74 — 179 — Barranquilla — Colombia
Teléfono (57)3226100 Ext. 586
E-mail ing.biomedica@unireformada.edu.co
Facultad a la que esta .
- Ingenieria
adscrito el Programa

2. CONTEXTUALIZACION

El Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en
Electromedicina de la Corporacion Universitaria Reforma (CUR), de cara a la renovacién
de su registro calificado, y con base en los procesos de autoevaluacion que se han realizado
con la participacion de la comunidad académica (docentes, estudiantes, egresados,
administrativos, directivos y empleadores), presenta la actual propuesta de reforma
curricular, la cual ha sido discutida y avalada por el comité curricular del programa, y
consiste en una reforma (modificacion y actualizaciéon) de la estructura curricular para
responder de mejor forma a los cambios del entorno y adecuarse a la nuevas tendencias
de la disciplina biomédica. Los cambios propuestos estan reflejados en el plan de estudios.

Las actividades de analisis al plan de estudio se llevaron a cabo en las siguientes etapas:

e Revision de la pertinencia del plan de estudios actual.

e Andlisis de las tendencias nacionales e internacionales en la formacion de
ingenieros biomédicos con tecnologia en Electromedicina.

e Reuvision y analisis de los perfiles de formacion.

¢ Revision de la estructuracion de los componentes del plan de estudios.

Los diferentes espacios dieron como resultado la identificacién de unas particularidades
susceptibles de mejora, que marcaron el inicio de este proceso. Dentro de estas
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conclusiones se encontraron aspectos como:

Necesidad de actualizar los perfiles de formacién.

Necesidad de reducir el nUumero de asignaturas.

Necesidad incluir nuevas asignaturas.

Necesidad de incluir una asignatura de practica profesional.

Necesidad de reorganizar las asignaturas por componente curricular.

Necesidad de hacer ajustes en la denominacion de las asignaturas, y de

actualizar los microcurriculos.

¢ Necesidad de actualizar la oferta de asignaturas por electivas tecnoldgicas y
profesionales.

¢ Necesidad de actualizar el componente propedéutico.

3. JUSTIFICACION

La reforma curricular del Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en
Tecnologia en Electromedicina se justifica en diversas razones desde las cuales se
sustentan los cambios y actualizaciones propuestos. Dichas razones, se pueden resumir
en los siguientes puntos:

e Modernizacion de la estructura curricular incluyendo areas de
formacion: La nueva propuesta curricular incluye cinco componentes
curriculares y diez areas de formacion, las cuales apuntan a la formacion
integral del Ingeniero(a) Biomédico(a) con Tecnologia en Electromedicina.
Los componentes curriculares estan enfocados al fortalecimiento de
habilidades comunicativas, de la capacidad de expresion oral y escrita, del
desarrollo del razonamiento cuantitativo; asi como a la fundamentacién para
abordar problemas de caracter cientifico. De igual forma, se definen areas
de formacion acordes con las lineas de énfasis del Programa para mayor
profundizacion. Lo anterior, contribuye de manera significativa en el
desempefio de los estudiantes en las pruebas estatales.

e Actualizaciéon del plan de estudios acorde a las nuevas tendencias
nacionales e internacionales: La reforma curricular ha sido disefiada para
fortalecer la fundamentacion teérica, disciplinar, investigativa y aplicada de
los estudiantes. ElI cambio de denominacion y redistribucion de las
asignaturas, asi como la inclusién de nuevas asignaturas, y la actualizacion
de los contenidos, se han realizado con el cuidado de proteger la calidad del
plan de estudios, con el fin de formar a un Ingeniero(a) Biomédico(a) con
Tecnologia en Electromedicina altamente preparado, que esté acorde a las
necesidades del contexto. La nueva propuesta curricular contempla ademas,
la necesidad de incluir de manera obligatoria un semestre de practicas
profesionales, que permita al estudiante tener un acercamiento con el campo
laboral.
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e Cambio de denominacion del titulo a otorgar: Se propone un cambio de
denominaciéon en el titulo a expedir con el fin de estar acorde con la
Perspectiva de Género, enmarcada dentro de los Principios y Valores del
PEIU, los cuales se encuentran articulados con la mision, y vision de la
institucion. Dicha Perspectiva de Género, facilita el analisis de las estructuras
socio — culturales para reflexionar sobre las situaciones que viven los seres
humanos en cuanto a la discriminacién y marginacion por raza, etnia, género,
con el fin de fomentar ambientes arménicos de equidad entre hombres y
mujeres como una condicion propia de los derechos humanos para
garantizar la justicia social, el desarrollo y la paz,

4. OBJETIVOS

e Establecer un plan curricular para el programa de Programa de Ingenieria Biomédica
por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en Electromedicina mediante el cual se
organice el proceso de formacion de los profesionales en esta area de conocimiento,
con el fin de lograr pertinencia y competitividad dentro del mercado de la educacion
superior en la regién, pero ante todo para articular adecuadamente los procesos de
formacion desde fundamentos teéricos, metodolégicos y practicos atinentes a la
cualificacion Ingenieros(as) Biomédicos(as) con Tecnologia en Electromedicina,
conservando estandares de calidad, integralidad y suficiencia.

e Actualizar el curriculo del de acuerdo a los componentes curriculares, y las areas de
formacion definidas por el Programa, y que vayan acorde a los lineamientos actuales
de formacién profesional a nivel nacional e internacional.

5. TITULOS A EXPEDIR

A continuacion, se presenta el cambio de denominacién del titulo a expedir en el nivel
tecnoldgico y en nivel profesional:

Programa: Tecnologia en Electromedicina
Titulo a expedir: Tecnélogo(a) en Electromedicina
Programa: Ingenieria Biomédica

Titulo a expedir: Ingeniero(a) Biomédico(a)
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6. PERFILES DE FORMACION

Una vez realizado el andlisis de las tendencias nacionales e internacionales en la formacion
de ingenieros biomédicos y tecndlogos en electromedicina, y los problemas del contexto
junto a las oportunidades de desemperfio, se llevo a cabo una actualizacion de los perfiles
de formacion.

Perfil Profesional del Tecnélogo en Electromedicina

El Tecndlogo en Electromedicina de la CUR, estara en la capacidad de brindar soluciones
tecnolégicas a problemas de contexto, con destrezas en el manejo de herramientas y
equipos para el ensamble, mantenimiento, aseguramiento metrolégico y comercializacién
de tecnologia biomédica.

Perfil Ocupacional del Tecndlogo en Electromedicina

El egresado del Programa de Tecnologia en Electromedicina de la CUR estara en
capacidad de desempefarse como:

e Tecnodlogo en instituciones prestadoras de servicios de salud, encargado del
plan de mantenimiento, y de la puesta en marcha de equipos y dispositivos
médicos.

e Asistente en procesos de seleccion, planeacion y adquisicion de tecnologia
biomédica en clinicas, hospitales, instituciones gubernamentales.

e Asistente en procesos de comercializacion en empresas distribuidoras de
tecnologia biomédica.

e Ejecutivos de venta de tecnologia biomédica.

e Tecnologo de desarrollo de prototipos de equipos y dispositivos biomédicos,
en cadenas de ensamble, control de calidad y metrologia.

e Auxiliar de procesos de investigacion en tecnologia biomédica.

Perfil Profesional del Ingeniero Biomédico

El Ingeniero Biomédico de la CUR, estara en la capacidad para administrar, gestionar,
disefiar, instalar, y mantener las tecnologias sanitarias cumpliendo con la normatividad
vigente y los estandares nacionales e internacionales, garantizando un ejercicio profesional
ético y responsable con el medio ambiente.

Perfil Ocupacional del Ingeniero Biomédico

El egresado del Programa de Ingenieria Biomédica de la CUR estar& en capacidad de
desempefiarse como:
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¢ Ingeniero de servicio y soporte técnico de tecnologias biomédicas.

¢ Ingeniero de disefio, mantenimiento y consultor de equipos y dispositivos
médicos.

e Asesor y/o consultor de proyectos en bioingenieria.
Consultor en procesos de seleccion, planeacién y adquisicion de tecnologia
biomédica en clinicas, hospitales, instituciones gubernamentales.

e Investigador en areas de la ingenieria biomédica, para la creacion y
actualizacién de software, y equipos médicos.

7. PRESENTACION DE LA PROPUESTA DE REFORMA CURRICULAR DEL
PROGRAMA DE INGENIERIA BIOMEDICA POR CICLOS PROPEDEUTICO CON
TECNOLOGIA EN ELECTROMEDICINA

6.1 Organizacion curricular del Programa

La estructura académica propuesta para el Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos
Propedéuticos en Tecnologia en Electromedicina, se construye a la luz de los resultados
de los procesos de autoevaluacién realizados al interior del Programa. Ademas, se tienen
en cuenta los referentes nacionales e internacionales, asi como las tendencias en las areas
de estudio de la ingenieria biomédica.

El plan de estudios propuesto cuenta con 155 créditos distribuidos en 10 semestres, y se
encuentra organizado en cinco componentes curriculares y 10 areas de formacion.

Los componentes de formacién y las areas de formacion definidas por el Programa se
muestran en la siguiente tabla.

Tabla 1. Componentes Curriculares y Areas de Formacion del Programa en
Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en Electromedicina

Componente Curricular

Area de Formacion

Humanistico

Humanistico

Formacion Disciplinar

Bésica

Bésica de Ingenieria

Formacién Cientifica e
Investigativa

Procesos Investigativos

Formacién Profesional

Electronica

Préctica Profesional

Electivas Tecnologicas y
Profesionales

Profundizacion y Enfasis
Profesional

Metrologia

Bioinstrumentacion

Ingenieria Clinica y Gestion
Hospitalaria

Fuente: Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en
Electromedicina, junio 2020
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La distribucion de créditos por componente curricular y por areas de formacion se detalla a
continuacion para el nivel Tecnoldgico y para el nivel Profesional.

Componente Curricular Humanistico:

Este componente de formacién cuenta con 8 asighaturas que alcanzan 16 créditos
académicos, en los cuales se fomenta la participacién de los estudiantes con escenarios y
disciplinas diversas distintas a la biomédica o electromedicina, pero que pueden servir de
elemento complementario para los desarrollos de la misma, asi como para la formacion
integral de los estudiantes.

Dentro del componente se incluyen enfoques interdisciplinarios centrados en el estudio de
fundamentos éticos desde los ideales de la reforma del pensamiento, hasta la comprensiéon
de la diversidad de la cultura en la era del mundo globalizado; se incluye ademas la
formacion en habilidades esenciales para la adquisicién de competencias comunicativas y
se ofrece al estudiante la posibilidad de elegir entre 7 asignaturas diferentes en los dos
cursos electivos de Electiva Interdisciplinar.

Tabla 2. Componente Curricular Humanistico Nivel Tecnolégico

Componente Asignaturas Numero de
Curricular Créditos
Catedra Reformada 0
Competencia Comunicativas 2
Electiva Interdisciplinar | 3
Humanistico Constitucién Poll'tic_a . 2
Contexto Cultural, Globalizaciony
; : 2
Cambio Social
Etica 2
TOTAL CREDITOS 11
Tabla 3. Componente Curricular Humanistico Nivel Profesional
Componente Asignaturas Numero de
Curricular Créditos
Electiva Interdisciplinar I 3
Humanistico Medio Ambiente y Desarrollo 2
TOTAL CREDITOS 5

Componente Curricular de Formacién Disciplinar:

El componente curricular de formacién disciplinar se encuentra integrado por las ciencias
naturales y exactas y las matematicas. Los estudiantes deben adquirir conocimientos para
el analisis, la aplicacién y adaptacion en los modelos genéricos, en los procesos en los
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cuales intervienen estas ciencias en el objeto del conocimiento de la profesion.

Ademas, este componente provee la conexion entre las disciplinas con la aplicacion y la
practica de la profesion. Incluye aquellas asignaturas consideradas fundamentales para
desarrollar los conocimientos que estructuran el saber disciplinar de una profesion.

El componente de formacion basica cuenta con 16 asignaturas para un total de 46 créditos
académicos, y sélo se imparte en el nivel tecnoldgico.

Tabla 4. Componente Curricular de Formacién Disciplinar Nivel Tecnoldgico

Componente Areas de . Ndmero de
P s Asignaturas 1
Curricular Formacion Créditos

Calculo Diferencial
Quimica General
Fisica Mecanica
Calculo Integral

Bioquimica

Fisica Ondulatoria

Basica Calculo Vectorial

Biologia Celular y Molecular

Formacion Fisica Eléctrica

Disciplinar Anatomia

Biofisica
Fisiologia
TOTAL CREDITOS
Fundamentos Algoritmicos
Algebra Lineal
Disefno Grafico
Ecuaciones Diferenciales
TOTAL CREDITOS

Bésica de
Ingenieria

Swmwwgwwwwwww WWwWww|w

Cabe resaltar, que la asignatura de Ecuaciones Diferenciales hace parte del componente
propedéutico, y sélo es obligatoria si el estudiante desear continuar con el nivel profesional.

Componente Curricular de Formacion Cientifica e Investigativa:

Este componente constituye un eje fundamental para la relevancia de los procesos de
investigacion para la formacion profesional. Incluye el area de formacion de Procesos
Investigativos, desde los cuales se desarrollan los fundamentos de la investigacion
cientifica, y las técnicas estadisticas para el desarrollo de proyectos de investigacion de
Ingenieria Biomédica.

Se compone de seis asignaturas que alcanzan un total de 14 créditos.
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Tabla 5. Componente Curricular de Formacién Cientifica e Investigativa Nivel
Tecnolbégico

Componente Areas de . OIUELL
Curricular Formacion FEITENEE ,dg
Créditos
Investigacion 5
Cientifica
Formacion Procesos Estad!’sti_ca 2
Cientifica e Investigativos Descriptiva
Investigativa Estadistica 2
Inferencial
TOTAL CREDITOS 6

Cabe mencionar, que la asignatura de Estadistica Inferencial hace parte del componente
propedéutico, y sélo es obligatoria si el estudiante desear continuar con el nivel profesional.

Tabla 6. Componente Curricular de Formacion Cientifica e Investigativa Nivel

Profesional

Componente Areas de . SO

. ) Asignaturas de

Curricular Formacion L
Créditos

Formulacion y
By Evaluacion de 2
gioerr:?%%';’g Procesos Proyectos

Irvestiaativa Investigativos Proyecto de Grado | 3

9 Proyecto de Grado |l 3

TOTAL CREDITOS 8

Componente Curricular de Formacion Profesional:

El componente de formacién profesional se compone de 10 asignaturas para un total de 39
créditos académicos, distribuidas en tres areas esenciales:

Electronica: Se desarrollan las habilidades especificas indispensables para el propicio
desempefio en campos aplicados de la Bioingenieria. Se compone de 4 asignaturas que
alcanzan un total de 12 créditos académicos.

Practica Profesional: Las practicas profesionales desarrolladas en el séptimo semestre, son
la base para que los estudiantes inicien su insercién al campo laboral, con un total de 12
créditos académicos.
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Electivas Tecnologicas y Profesionales: Para el programa de ingenieria biomédica por
Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en Electromedicina, se ha propuesto el desarrollo de
asignaturas de formacion electiva que complemente la formacién profesional en aspectos
propios de la disciplina. Dos electivas tecnologicas en el nivel tecnoldgico, y tres electivas
profesionales en el nivel profesional.

Tabla 7. Componente Curricular de Formacion Profesional Nivel Tecnoldgico

Comp_onente Areas qu Asignaturas Nurr'lel_'o de
Curricular Formacion Créditos
Circuitos Eléctricos 3
Electronica Anéloga 3
Electrénica Electronica Digital 3
Sefales y Sistemas 3
Formacion TOTAL CREDITOS 12
Profesional Practica Practica Profesional 12
Profesional TOTAL CREDITOS 12
Electivas Electiva Tecnologica | 3
Tecnoldgicas y Electiva Tecnoldgica Il 3
Profesionales TOTAL CREDITOS 6

Cabe resaltar, que la asignatura de Sefiales y Sistemas hace parte del componente
propedéutico, y sélo es obligatoria si el estudiante desear continuar con el nivel profesional.

Tabla 8. Componente Curricular de Formacioén Profesional Nivel Profesional

Componente Areas de Asignaturas Numero de
Curricular Formacion 9 Créditos
) Electiva Profesional | 3
Formacién Electivas Electiva Profesional Il 3
Profesional Tecnologicas y Electiva Profesional Il| 3
Profesionales -
TOTAL CREDITOS 9

Componente Curricular de Profundizacion y Enfasis Profesional:

Se encuentra comprendido por el conjunto de conocimientos propios del campo especifico
de la profesién, acorde con las lineas de énfasis del programa: Metrologia Biomédica,
Bioinstrumentacion e Ingenieria Clinica y Gestién Hospitalaria.

Se compone de 15 asignaturas que alcanzan 40 créditos académicos.
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Tabla 9. Componente Curricular de Profundizacion y Enfasis Profesional Nivel
Tecnolbégico

Comp_onente Areas de Formacion Asignaturas Nunjero o
Curricular Créditos
Introduccion a la Electromedicina 2
Fundamentos de Equipos Biomédicos 2
Mantenimiento de Equipos 3
L Metrologia Biomédicos
Profu,ndlza.mon 9 Metrologia Biomédica 2
y Enfasis Aseguramiento Metrologico
Profesional 9 L 9 3
Biomédico
TOTAL CREDITOS 12
Ingenieria Clinica 'y Legislacién en Salud 2
Gestion HOSpitaIaria TOTAL CRED'TOS 2

Cabe mencionar, que la asignatura de Legislacion en Salud hace parte del componente
propedéutico, y sélo es obligatoria si el estudiante desear continuar con el nivel profesional.

Tabla 10. Componente Curricular de Profundizacion y Enfasis Profesional Nivel

Profesional
Componente | 4 0.5 de Formacion Asignaturas Lz

Curricular Créditos

Bioinstrumentacion 3

Biomecanica 3

Procesamiento de Sefiales e 3

o . Imagenes Médicas

Bioinstrumentacion Biomateriales 3

Profundizacion Disefio Biomédico 3

y Enf§15|s Ingenieria de Rehabilitacion 3

Profesional ,

TOTAL CREDITOS 18

Infraestructura Hospitalaria 3

Ingenieria Clinica y Gestion Tecnoldgica Hospitalaria 3

Gestion Hospitalaria Gestion de la Calidad en Salud 2

TOTAL CREDITOS 8

En las Tablas 10y 11 se presenta el resumen de créditos por Componente Curricular para
el Nivel Tecnoldgico y el Nivel Profesional respectivamente.

Tabla 11. Resumen de Créditos por Componente Curricular Nivel Tecnoldgico

Componente Curricular

Créditos

Porcentaje %

Humanistico

11 10.3
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Componente Curricular Créditos Porcentaje %
Formacion Disciplinar 46 43
Formacion Cientifica e Investigativa 5.6
Formacion Profesional 30 28
Profundizacion y Enfasis Profesional 14 13.1
TOTAL 107 100

Tabla 12. Resumen de Créditos por Componente Curricular Nivel Profesional

Componente Curricular Créditos Porcentaje %
Humanistico 10.4
Formacion Cientifica e Investigativa 16.7
Formacion Profesional 18.7
Profundizacion y Enfasis Profesional 26 54.2
TOTAL 48 100

A continuacién se presenta el resumen de numero de asignaturas y de créditos por
componente curricular y area de formacion del Programa de Ingenieria Biomédica por

Ciclos Propedéutico con Tecnologia en Electromedicina.

Tabla 13. Resumen de Créditos por Componente Curricular y Area de Formacion del
Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéutico con Tecnologia en

Electromedicina

FOTEEMElE Porcentaje
Gt Area de Formacion o, (P2 . ol Créditos | de Créditos
Curricular Asignaturas | Asignaturas (%)
(%)
Humanistico Humanistico 8 14,5 16 10,3
Formacién Disciplinar Basica 12 21,8 36 23,2
P Bésica de Ingenieria 4 7,3 10 6,5
Formacion _C|e_nt|f|ca € Procesos Investigativos 6 10,9 14 9,0
Investigativa
Electrénica 4 7,3 12 7,7
Formacién Profesional Practica Profesional 1 1,8 12 7,7
Electivas Te_cnologlcas y 5 9.1 15 97
Profesionales
Metrologia 5 9,1 12 7,7
Profundizacion y Enfasis Bioinstrumentacion 6 10,9 18 11,6
Profesional prs P
Inge_n’lerla Cll_nlca_y 4 73 10 65
Gestion Hospitalaria
TOTAL 55 100 155 100
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Los periodos académicos son organizados en semestres de 16 semanas, cuyo tiempo de

trabajo semanal para el plan propuesto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 14. Tiempo de trabajo en semanas por semestre.

. Horas de Horas _de Horas de
Numero de . Trabajo .
Semestre Créditos Acompafamiento (ndependients Trabajo Total
Docente (HAD) (HI) (HT)
1 15 19 28 47
2 16 18 30 48
3 15 19 26 45
4 16 19 29 48
5 17 20 31 51
6 14 14 28 42
7 14 2 40 42
8 17 19 32 51
9 17 19 32 51
10 14 15 27 42
Total 155 164 303 467
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6.2 Malla curricular Propuesta Programa Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en
Electromedicina

Figura 1. Malla curricular propuesta Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en
Electromedicina
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En la reforma curricular se han propuesto nuevas asignaturas aunque mayormente se han
realizado cambios relacionados con la denominacién de las mismas, la fusién de varias
asignaturas y el reajuste en la distribucién de créditos. A continuacion, se presentan las
asignaturas del nuevo plan de estudios junto con el nimero de créditos, las horas de trabajo
académico, el tipo de asignatura y los pre-requisitos.

De igual forma, se resaltan las asignaturas del componente propedéutico que NO son
obligatorias para el Nivel Tecnoldgico, pero son pre-requisitos para los estudiantes que
deseen entrar al Nivel Profesional.

Tabla 15. Descripcion del Nuevo Plan de Estudios

,8 * Horaa(ljsa((jignt]riitc))ajo Componente Curricular
5 o
2|8 g |2 -
3 Ko e | 5 - olo |o o £ |8 > & 2
= sSlS12|%| € |E|8 |82(8 8| 2 |%88|s=|82 g
T s| 85 |lax| ¢ e E|Bo|lB8|T s = ? SE|cc| G >
5 2l e |e|< 5 [2|=25l=g|=el 2| & [58]82|8% o
%) glw|g| © [£|SL(Sc|BEl = c |cZ|EB|Ta o
< c | = nT|laS|lawl| E © |oo| 55| S a
ol 3 ] s3 | © S o c2| 25| 2@
Q o 5 scls T g © £ & | o S
E|o© I [T = = ac
o e |2
NIVEL TECNOLOGICO
Semestre 1
Catedra Reformada | X 0 | Tedrico | Si 2 0 2 X NA
Competencias X 2 | Teorico|Si| 2 | 4 | 6 | x NA
Comunicativas
Célculo Diferencial X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X NA
Tedrico N
Quimica General X 3 - o 4 5 9 X NA
Practico
Tedrico N
Fisica Mecéanica X 3 - o 4 5 9 X NA
Practico
Fundamentos X 2 | Teérico |Si| 2 | 4 | 6 X NA
Algoritmicos
Introduccién a la - .
Electromedicina X 2 | Tebrico | Si 2 4 6 X NA
Semestre 2
Célculo Integral X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X Calculq
Diferencial
. o Teorico N o
Bioquimica X 3 - o 4 5 9 X Quimica General
Practico
Tedrico N
Fisica Ondulatoria X 3 - o 4 5 9 X Fisica Mecénica
Practico
Algebra Lineal X 3 | Tedrico | Si| 3 6 9 X Calculo
Diferencial
Disefio Grafico X 2 | Tebrico | Si 2 4 6 X NA
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o Horas de trabajo :
o z
£ g ceralamiiee Componente Curricular
5| 2 g | S -
8 8 2| 5 _ olo |o o £ |8 > & 2
= 5 S o o 9] o|® TLI| T o a E g _ | €0 2
= = = = IS © s | 9 oc | 3] o = =i A NC R =]
< < ° o S < E| S| 8O | ®yl S ) = |9c| o o
= 2 o} Q < = S|l=58|=T|=o @ 3 =81 G50 | % o
() = || m z 0 © Clo8loc|ow ¢ a O2| s | NS =
7 gl*“ & ¢ &) Elclloco|cE = c ch| EQ|TQ o
< c | = nS|lond|all E 2 |20 50| Se a
o3 @ s3| o 5 3 o2 | 25| 2%
2| @ 5 | 52|58 I € [gE|%a |53
E| O I |27 £E | E =
o o s
Fundamentos de
Equipos X 2 | Tebrico | Si 2 4 6 X NA
Biomédicos
Semestre 3
Célculo Vectorial X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X Célculo Integral
. . Tebrico
33:23{,?3?8'”'” Yol x 3 - ';‘ 4 | 5 |9 X Bioguimica
Practico
Tebrico N
Fisica Eléctrica X 3 - o 4 5 9 X Fisica Mecanica
Practico
Tebrico .
o s N Célculo
Circuitos Eléctricos X 3 - o 4 5 9 X Diferencial
Préactico
Mantenimiento de Teobrico N Fundamentos de
Equipos X 3 - o 4 5 9 X Equipos
Biomédicos Practico Biomédicos
Semestre 4
Tebrico . .
Anatomia X 3| - Nlals |o X Biologia Celular'y
Practico
Tebrico .
s N Fisica
Biofisica X 3 - o 4 5 9 X Ondulatoria
Préactico
Ecuaciones - . ) .
Diferenciales X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X Célculo Vectorial
Estadl_st!ca X 2 | Tebrico | Si 2 4 6 X _Calculc_)
Descriptiva Diferencial
Tedrico N Circuitos
Electrénica Andloga | X 3 - 4 5 9 X P
- o] Eléctricos
Practico
Metrologia Mantenimiento de
Bioméd?ca X 2 | Teodrico | Si 2 4 6 X Equipos
Biomédicos
Semestre 5
Electiva X 3 | Tedrico|si| 3 | 6 |9 | x NA
Interdisciplinar |
Tedrico . .
Fisiologia X 3 - INT a4 s |9 X Biologia Celular y
o 0 Molecular
Practico
Estadlst!ca X 2 | Teérico | si 5 4 6 X Estad!st!ca
Inferencial Descriptiva
Tedrico N Electronica
Electrénica Digital X 3 - o 4 5 9 X Andloga
Préactico
Aseguramiento Tebrico | N Metrologia
Metroldgico X 3 - 0 4 5 9 X Biomédica
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o Horas de trabajo :
o z
£ g ceralamiiee Componente Curricular
2| ¢ g |3 =
2 8 2| 5 _ olo |o o £ |8 > & 2
= 5 S o| © 38 o|'® TI| T o) s |Es - | &9 2
g Sl2|c| 8] 8 |E|8.]85|%. S| 8 |E2|58|%% 2
o S| © £ 'S E| S o| 82| Sy S K%} c8 |25 |ce o
5 2l o | s |[S|l=zolzg|s9 2| & [Go| 88| 8¢ £
‘0 -8 [ 5 ] ) % D 2 Sc|BE 3 c cE | Eo|Ta )
< c | = 0Tl vl w8l E © |Co| =% Ewn a
o | T S 3| m S 3 s> | o= 3z
2| 2 5§ |52|5 | S | gsE|La |53
E| O I |27 £E | E =
O o i
Biomédico Practico
E'eicifg’laégica | X 3 | Tedrico|Si| 3 | 6 | 9 X NA
Semestre 6
Constiucion X 2 | Teorico |Si| 2 | 4 | 6 | x NA
Contexto Cultural,
Globalizacion y X 2 | Tedrico | Si 2 4 6 X NA
Cambio Social
Sefiales y Sistemas X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X C',r cu!tos
Eléctricos
gé‘iﬁf‘%&;‘c'o” X 2 |Tedrico|Si| 2 | 4 | 6 X NA
;‘;?l'ﬂac'on en X | 2 |Teorico|si| 2 | 4 | 6 X NA
'ieccrfgllaégica I X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X NA
Semestre 7
Etica X 2 | Teodrico | Si| 2 4 6 X NA
Debe haber
o . o N cursado todas las
Practica Profesional | X 12 | Practico o 0 36 36 X asignaturas hasta
6 semestre
NIVEL PROFESIONAL
Semestre 8
Electiva - .
Interdisciplinar Il X 8 | Tedrico | Si 3 6 9 X NA
Formulacion y Investigacion
Evaluacion de X 2 | Tedrico | Si 2 4 6 X Cientgl'ﬁca
Proyectos
Tebrico N Electrénica
Bioinstrumentacion X 3 - o 4 5 9 X Analoga /
Practico Biofisica
Tebrico N
Biomateriales X 3 - o 4 5 9 X Bioquimica
Practico
Infraestructura L . Legislacion en
Hospitalaria X 8 | Teorico | Si 3 6 9 X Salud
:Electlva Profesional M 3 | Teorico | si 3 6 9 X NA
Semestre 9
'l\)/'gsd;rﬁl'l'gb'e”te Y| x 2 | Tedrico|si| 2 | 4 | 6 | x NA
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o Horas de trabajo :
f_;-’ g o Componente Curricular
5| 2 g | S -
8 Ko 2| 5 - oo o o £ |8 > 8 2
= 5 o o| © g ol® |2 | T o) 2 | Ec —_l&go g
= 2 2 = I = c | 2 ac| o 3] S =S| cw |0 5
© s | 5| x| o 8 E|8o|co|® b= ? Ss|loec|cd oy
= (= 8 [0} < o =|lE5=| 55| & 3 0 = LB 50O c = 1)
) = Q9 - I~ o 3] e — = o 0D T N O =
) 2 | W S 8 S} s (30 35|88 & c ceE | e8| s o
< © 2 Tl as|a Flan2 E o S 9 59| So a
2| ¢ sUIEslE 2| 8 |gz|%a |3
g§l©° 2 |25|8 E | E” £&
o o s
Procesamiento de Tedrico N Sefiales
Sefiales e X 3 - 5 9 X : y
. . - 0 Sistemas
Imagenes Médicas Practico
Proyecto de Grado | | X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X NA
Teobrico N
Biomecanica X 3 - o 4 5 9 X Biomateriales
Practico
Gestion
Tecnolégica X 3 | Tebrico | Si 3 6 9 X Infraes_tructl_Jra
- - Hospitalaria
Hospitalaria
ﬁlectlva Profesional N 3 | Teérico | si 3 6 9 X NA
Semestre 10
Tebrico N
Disefio Biomédico X 3 - o 4 5 9 X Biomecanica
Practico
Proyecto de Grado - . Proyecto de
f X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X Grado |
Ingenieria de - . . .
Rehabilitacion X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X Biomecanica
Gestion de la - . Gesti’c')r_l
Calidad en Salud X 2 | Tedrico | Si 2 4 6 X Tecnolégica
Hospitalaria
ﬁllectlva Profesional X 3 | Tedrico | Si 3 6 9 X NA
fotal Namero de 164 | 303 | 467
Total Porcentaje 35,1 | 64,9 | 100
de Horas (%) % % %
Total Numero de 12
Créditos del 4 21 | 10 | 155 16 46 14 39 40
Programa
Total Porcentaje 80 | 13,5| 6,5 | 100 10.3 | 29.7 9% 25.2 | 25.8
Créditos (%) % | % % | % % % % %

Teniendo en cuenta los cambios propuestos al plan de estudio, se relacionan a continuacién

cada una de las justificaciones de las asignaturas del nuevo plan.
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Tabla 16. Aspectos que justifican los cambios en el plan de estudio

Asignaturas Plan
Vigente

Asignaturas Plan
Propuesto

Justificacion de la modificacion

NIVEL TECNOLOGICO

Catedra Reformada

Catedra Reformada

No hay cambios

Competencias
Comunicativas

Competencias
Comunicativas

No hay cambios

Cambio de denominacién y se le
integra el contenido de célculo
diferencial, debido a que el
estudiante que ingresa al
Programa viene con base de la
educacién media en fundamentos
y l6gica matematica.

Aumenta de numero de créditos
porque se requiere mayor
profundizacion en esta temética
Cambio de denominacion para
gue el nombre la asignatura esté
mas relacionado con la tematica
del mismo

Fundamentos y Légica

L. Célculo Diferencial
Matematica

Quimica General Quimica General

Fisica General Fisica Mecanica

Tecnologia de la
Informacion y las
comunicaciones
Introduccién a la
Electromedicina

Desaparece porque el uso de las
TICs se da de manera transversal

Introduccién a la

. No hay cambios
Electromedicina y

Cambio de denominacién y
contenido para mejor desarrollo e
interpretacion por los estudiantes
No hay cambios

Cambio de denominacion para
gue el nombre la asignatura esté
mas relacionado con la tematica
del mismo, y pasa a tercer
semestre

Aumenta de numero de créditos
porque se requiere mayor

Céalculo Diferencial e

Célculo Integral
Integral g

Bioquimica Biogquimica

Electromagnetismo Fisica Eléctrica

Algebra lineal Algebra lineal
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Asignaturas Plan
Vigente

Asignaturas Plan
Propuesto

Justificacion de la modificacion

profundizacion en esta tematica

Disefo Gréafico

Disefio Grafico

No hay cambios

Fundamentos de
metrologia

Desaparece porque sus
contenidos son incluidos en
Metrologia Biomédica de cuarto
semestre

Calculo vectorial

Calculo vectorial

No hay cambios

Biologia celular y

Biologia celular y

No hay cambios

molecular molecular

Fisica Ondulatoria . ) Permanece pero pasa a sequndo
.o Fisica Ondulatoria P P 9

(Propedéutica) semestre

Circuitos y redes
eléctricas

Circuitos Eléctricos

Cambio de denominacién para
gue el nombre la asignatura esté
mas relacionado con la tematica
del mismo

Metrologia Biomédica

Metrologia Biomédica

Permanece pero pasa a cuarto
semestre

Legislacién en salud y
tecnovigilancia

Legislacion en Salud

Cambio de denominacién para
gue el nombre la asignatura esté
mas relacionado con la tematica
del mismo, y pasa a sexto
semestre

Morfofisiologia

Desaparece porque su contenido
se divide en dos nuevas
asignaturas Anatomia de cuarto
semestre y Fisiologia de quinto
semestre, para dar campo a una
orientacion mas amplia en los
contenidos

Fluidos y termodinamica

Biofisica

Cambio de denominacion para
gue el nombre la asignatura esté
mas relacionado con la tematica
del mismo

Estadistica descriptiva

Estadistica Descriptiva

No hay cambios

Investigacion cientifica |

Investigacion cientifica

Cambio de denominacion, porque
s6lo se propone una asignatura
obligatoria de Investigacion
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Asignaturas Plan
Vigente

Asignaturas Plan
Propuesto

Justificacion de la modificacion

Cientifica; y pasa a sexto
semestre

Fundamentos de
electronica

Electronica Analoga

Cambio de denominacion para
gue el nombre la asignatura esté
mas relacionado con la tematica
del mismo

Aseguramiento
metrolégico biomédico

Aseguramiento
Metrolégico Biomédico

Permanece pero pasa a quinto
semestre; y aumenta de numero
de créditos porque se requiere
mayor profundizacion en esta
temética

Constitucién politica

Constitucién Politica

Permanece pero pasa a sexto
semestre

Estadistica inferencial

Estadistica Inferencial

No hay cambios

Investigacion cientifica Il

Desaparece porque sus
contenidos son incluidos en
Investigacion Cientifica

Sistemas Digitales

Electrénica Digital

Cambio de denominacién para
gue el nombre la asignatura esté
mas relacionado con la tematica
del mismo

Instrumentacion
Electromédica

Desaparece porque sus
contenidos son incluidos en
Bioinstrumentacién de octavo
semestre

Gestion de la calidad en
salud (propedéutico)

Gestion de la Calidad en
Salud

Permanece pero pasa a décimo
semestre

Electiva tecnolégica |

Electiva Tecnolbégica |

No hay cambios

Electiva interdisciplinar |

Electiva Interdisciplinar |

No hay cambios

Proyecto tecnoldgico
electromédico

Desaparece

Sistemas digitales
biomédicos

Desaparece porque su contenido
es incluido en la asignatura de
Electronica Digital

Bioestadistica
(propedéutico)

Desaparece porque parte de su
contenido es incluido en
estadistica inferencial
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equipos electromédicos | Equipos Biomédico

Asignaturas Plan Asignaturas Plan e e
. Justificacion de la modificacion
Vigente Propuesto
Cambio de denominacién para
Mantenimiento de Mantenimiento de gue el nombre la asignatura esté

mas relacionado con la tematica
del mismo

Oxigeno y gases

Desaparece porque su contenido
es incluido en la asignatura de

medicinales Infraestructura Hospitalaria de
octavo semestre

Medio ambiente y Medio ambiente y Permanece pero pasa a noveno

desarrollo desarrollo semestre

Etica Etica No hay cambios

Ecuaciones diferenciales | Ecuaciones Permanece pero pasa a cuarto

(propedéutico) Diferenciales semestre

Sensodrica y transduccion

Desaparece porque su contenido
es incluido en la asignatura de
Electrénica Analoga

Gestion tecnolégica Gestion Tecnolodgica Permanece pero pasa a noveno
hospitalaria hospitalaria semestre

. L . L Permanece pero pasa a sexto
Electiva tecnoldgica Il Electiva Tecnologica ll perop

semestre

NIVEL PROFESIONAL

Contexto cultural, Contexto Cultural, Permanece pero pasa a sexto
globalizacion y cambio Globalizacién y Cambio | semestre
social Social
Cambio de denominacién para
ue el nombre la asignatura esté
Elementos de Fundamentos d . . g .
. o mas relacionado con la tematica
programacion Algoritmicos . .
del mismo, y pasa a primer
semestre
Cambio de denominacion porque
Bioinstrumentacion | Bioinstrumentacion sé6lo se propone una asignatura
obligatoria de Bioinstrumentacion
, L. . L. Permanece pero pasa a hoveno
Biomecanica Biomecanica
semestre
Infraestructura Infraestructura .
. . . . No hay cambios
hospitalaria Hospitalaria
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Asignaturas Plan
Vigente

Asignaturas Plan
Propuesto

Justificacion de la modificacion

Electiva profesional |

Electiva profesional |

No hay cambios

Electiva interdisciplinar Il

Electiva Interdisciplinar |

No hay cambios

Investigacion aplicada

Proyecto de Grado |

Cambio de denominacion para
gue el nombre la asignatura esté
mas relacionado con la tematica
del mismo; y aumenta de niumero
de créditos porque se requiere
mayor profundizacion en esta
tematica

Informéatica médica

Electiva Profesional |

Pasé a ser electiva profesional,
dado que es un curso de
formacion de profundizacion

Bioinstrumentacion Il

Electiva Profesional |

Paso a ser electiva profesional
denominada Mediciones
Biomédicas de Presién, Volumen
y Flujo, dado que se perfila un
nivel de profundizacion en estas
tematicas

Ingenieria de
rehabilitacion

Ingenieria de
Rehabilitacion

Permanece pero pasa a décimo
semestre

Electiva profesional Il

Electiva profesional Il

No hay cambios

Formulacion y evaluacion
de proyectos

Formulacién y
Evaluacion de Proyectos

Permanece pero pasa a octavo
semestre como pre-requisito de
Proyecto de Grado |

Proyecto profesional en
Ingenieria biomédica

Proyecto de Grado |l

Cambio de denominaciéon como
continuidad de Proyecto de Grado
|

Iméagenes médicas

Procesamiento de
Sefales e Imagenes
Médicas

Cambio de denominacion para
gue el nombre la asignatura esté
mas relacionado con la tematica
del mismo; y aumenta de niumero
de créditos porque se requiere
mayor profundizacién en esta
tematica

Biomateriales

Biomateriales

Permanece pero pasa a octavo
semestre

Disefio biomédico

Disefio Biomédico

No hay cambios
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Asignaturas Plan
Vigente

Asignaturas Plan
Propuesto

Justificacion de la modificacion

Electiva profesional IlI

Electiva profesional Il

No hay cambios

Fundamentos de
Equipos Biomédicos

Asignatura nueva porque su
contenido se requiere como pre-
requisito para el curso de
Mantenimiento de Equipos
Biomédicos

Asignatura nueva porgue se

Anatomia requiere un nivel de
profundizacion en esta tematica
Asignatura nueva porque se
Fisiologia requiere un nivel de

profundizacion en esta tematica

Sefiales y Sistemas

Asignatura nueva porque su
contenido se requiere como pre-
requisito para el curso de
Procesamiento de Sefales e
Imagenes Médicas

Préctica Profesional

Asignatura nueva, con el fin de
introducir al estudiante al campo
laboral

La siguiente tabla presenta la redistribucion de créditos por asignatura en el nuevo plan de

estudio.
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Tabla 17. Redistribucién de créditos por asignatura en el nuevo plan de estudio

NIVEL TECNOLOGICO

Descripcién de los Créditos (Cr)

Cr

Cr

- . Crédito | Modalida Asignatura a la . Asignaturas Plan Crédito | Modalida
Asignaturas Plan vigente s d que que aporta qugab Asgr:aturz dg la Propuesto s d
aport créditos reci cual recibe Cr
a e
Cétedra Reformada 0 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Catedra Reformada 0 Virtual
Competencias . . . Competencias .
Comunicativas 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Comunicativas 2 Presencial
Fundarrjgntos y Logica 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Caélculo Diferencial 3 Presencial
Matematica
Quimica General 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Quimica General 3 Presencial
Fisica General 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Fisica Mecanica 3 Presencial
Tecnologia de la Tecnologia de la
Informacion y las 2 Presencial 2 2 Informacion y las
comunicaciones Anatomia comunicaciones Anatomia 3 Presencial
1 1 Introduccion a la
. Electromedicina
Introduccion a la .
Electromedicina 3 Presencial -
. . Introduccion a la .
0 No aplica 0 No aplica - 2 Presencial
Electromedicina
I%?écgl;g Diferencial e 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Célculo Integral 3 Presencial
Bioquimica 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Bioquimica 3 Presencial
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Electromagnetismo 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Fisica Eléctrica Presencial
Algebra lineal 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Algebra lineal Presencial
Disefio Gréfico 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Disefio Gréfico Presencial
Fundamentos de . Fun(_jamentos de Fundamentos de | Fundamentos de .
metrologia 2 Presencial 2 Equipos 2 metrologia Equipos Biomédicos Presencial
9 Biomédicos g quip
Calculo vectorial 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Calculo vectorial Presencial
Biologia celular y molecular 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Biologia celular y Presencial
molecular

Fisica Ondulatoria 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Fisica Ondulatoria Presencial
Circuitos y redes eléctricas 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Circuitos Eléctricos Presencial
Metrologia Biomédica 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Metrologia Biomédica Presencial
Leglsla}c!on en saludy 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Legislacion en Salud Presencial
tecnovigilancia
Morfofisiologia 3 Presencial 3 Fisiologia 3 Morfofisiologia Fisiologia Presencial
Fluidos y termodinamica 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Biofisica Presencial
Estadistica descriptiva 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Estadistica descriptiva Presencial
Investigacion cientifica | 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Investigacion cientifica Presencial
Fundqm_entos de 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Electrénica Analoga Presencial
electrénica
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Aseguramiento metrolégico

Aseguramiento

biomédico Presencial No aplica No aplica Metrolégico Biomédico 3 Presencial
Constitucion politica Presencial No aplica No aplica Constitucion politica 2 Presencial
Estadistica inferencial Presencial No aplica No aplica Estadistica inferencial 2 Presencial
Quimica General L
Investigacion cientifica Il Presencial Ir_nvesﬂgacmn No aplica 0 No aplica
cientifica Il
Algebra lineal
Sistemas Digitales Presencial No aplica No aplica Electronica digital 3 Presencial
Aseguramiento
Metrol4gico
B Biomédico B
Instrumentacion Presencial Constitucion Instrumentacion No aplica 0 No aplica
Electromédica e Electromédica
politica
Practica
Profesional
Gestion de la calidad en . . . Gestion de la calidad en .
Presencial No aplica No aplica 2 Virtual
salud salud
Electiva tecnoldgica | Presencial No aplica No aplica Electiva tecnoldgica | 3 Presencial
Electiva interdisciplinar | Presencial No aplica No aplica Electiva interdisciplinar | 3 Presencial
Proyecto tecnoldgico . Practica Proyegto_ P . .
e Presencial ! tecnolégico Practica Profesional 12 No aplica
electromédico Profesional hp
electromédico
Sistemas digitales . Practica Sistemas digitales . .
P Presencial ! P No aplica 0 No aplica
biomédicos Profesional biomédicos
Personeria juridica segun resolucién 1021 de mayo de 2002 .
Direccion: Carrera 38 # 74-179 Barranquilla, Colombia 0 @] y m
Teléfono: 3226100 @UniReformada

www.unireformada.edu.co




qhﬁ REFORMADA

Vigilada MINEDUCAGION

Bioestadistica 2 Presencial 2 Practlc_a 2 Bioestadistica No aplica 0 No aplica
Profesional
Mantenimiento de equipos . . . Mantenimiento de .
electromédicos 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Equipos Biomédico 3 Presencial
Oxigeno y gases 2 Presencial 2 Eticay - 0 No aplica No aplica 0 No aplica
medicinales Bioinstrumentacion
Medio ambiente y 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Medio ambiente y 2 Presencial
desarrollo desarrollo
.. . . Oxigeno y gases - ;
Etica 1 Presencial 0 No aplica 1 medicinales Etica 2 Presencial
. . . . . . Ecuaciones :
Ecuaciones diferenciales 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica diferenciales 3 Presencial
Sensorica y transduccion 3 Presencial 3 Practlc_a 3 Sensorlca_}/ No aplica 0 No aplica
Profesional transduccion
Gestl_on te_cnologlca 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Gest|_on te_cnologlca 3 Presencial
hospitalaria hospitalaria
Electiva tecnoldgica Il 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Electiva tecnoldgica Il 3 Presencial
NIVEL PROFESIONAL
Descripcion de los créditos (Cr)
Asignaturas malla Crédito | Modalida Cr Asignatura a la Cr . Asignaturas nueva Crédito | Modalida
vigente s d que que aporta que | Asignaturade la malla s d
aport créditos recib cual recibe Cr
a e
Contexto cultural, Contexto cultural,
globalizacion y cambio 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica globalizacion y cambio 2 Presencial
social social
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EIementos_Qe 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Fund_am_entos 2 Presencial

programacion Algoritmicos

Bioinstrumentacion | 2 Presencial 0 No aplica 1 Etica Bioinstrumentacion 3 Presencial

Biomecanica 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Biomecanica 3 Presencial

Infraestructura hospitalaria 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Infra(_astruc_:tura 3 Presencial
hospitalaria

Electiva profesional | 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Electiva profesional | 3 Presencial

Electiva interdisciplinar

T 3 Presencial

Electiva interdisciplinar I 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica

Investigacion aplicada 2 Presencial 0 No aplica 1 Elementos_cje Proyecto de Grado | 3 Presencial
programacion

Informatica médica 2 |Presencial | 2 |Infraestructura o | Informatica
Hospitalaria médica
Infraestructura :
. . 3 Presencial
Hospitalaria
Bioinstrumentacién Il 2 Presencial 2 Infrae_struc_tura 1 Bioinstrumentacio
Hospitalaria nll
Ingenieria de rehabilitacion 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Ingenl_e_:rla_(:je 3 Presencial
rehabilitacion
Electiva profesional Il 3 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Electiva profesional Il 3 Presencial
Sormulauon y evaluacion 2 Presencial 0 No aplica 0 No aplica Formulagon Y 2 Presencial
e proyectos evaluacion de proyectos
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Proye_ctq prqfes[orjal en 3 Presencial No aplica No aplica Proyecto de Grado Il Presencial
Ingenieria biomédica
Bioinstrumentacio Procesamiento de
Imagenes médicas 2 Presencial No aplica nl Sefales e Imagenes Presencial
Médicas
Biomateriales 3 Presencial No aplica No aplica Biomateriales Presencial
Disefio biomédico 3 Presencial No aplica No aplica Disefio biomédico Presencial
Electiva profesional IlI 3 Presencial No aplica No aplica Electiva profesional Ill Presencial
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En la siguiente tabla se puede observar un andlisis comparativo entre el plan de estudio
propuesto y el plan de estudio vigente.

Tabla 18. Cambios Propuestos en el Plan de Estudio

Concepto Plan Vigente Plan Propuesto
Numero de Semestres 10 10
Numero de Asignaturas 62 55
Numero de Créditos
Académicos Totales 155 155
Numero de Cursos Electivos 7 7
Horas Presenciales 3280 2624
Horas Independientes 4192 4848
NIVEL TECNOLOGICO
Numero de Semestres 7 7
Numero de Asignaturas 44 38
Numero de Créditos
Académicos Totales 108 107
Numero de Cursos Electivos 3 3
Horas Presenciales 2352 1776
Horas Independientes 2864 3392
NIVEL PROFESIONAL
Numero de Semestres 3 3
Numero de Asignaturas 18 17
Numero de Créditos
Académicos Totales 4 48
Numero de Cursos Electivos 4 4
Horas Presenciales 928 848
Horas Independientes 1328 1456

Cétedra Reformada, Competencias Comunicativas, Quimica General,
Introduccion a la Electromedicina, Bioquimica, Algebra lineal, Disefio
Gréfico, Calculo vectorial, Biologia celular y molecular, Fisica Ondulatoria,
Metrologia Biomédica, Estadistica Descriptiva, Aseguramiento Metroldgico
Biomédico, Constitucién Politica, Estadistica Inferencial, Gestién de la
Calidad en Salud, Electiva Tecnoldgica |, Medio ambiente y desarrollo,
Etica, Ecuaciones Diferenciales, Gestién Tecnologica hospitalaria, Electiva
Tecnoldgica Il, Electiva interdisciplinar |, Contexto Cultural, Globalizacién y
Cambio Social, Biomateriales, Infraestructura Hospitalaria, Electiva
profesional |, Ingenieria de Rehabilitacion, Electiva profesional Il, Electiva
interdisciplinar Il, Formulacién y Evaluacion de Proyectos, Biomecénica,
Disefio Biomédico, Electiva profesional llI
Fundamentos de Equipos Biomédicos, Anatomia, Fisiologia, Sefiales y
Sistemas, Préactica Profesional

Asignaturas que Permanecen

Asignaturas Nuevas

Tecnologia de la Informacion y las comunicaciones, Fundamentos de

Asignaturas que s . . L o
metrologia, Morfofisiologia, Investigacion cientifica Il, Instrumentacion

Desaparecen - L - . .
P Electromédica, Proyecto tecnologico electromédico, Sistemas digitales
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Concepto

Plan Vigente

Plan Propuesto

biomédicos, Bioestadistica (propedéutico), Oxigeno y gases medicinales,
Sensorica y transduccion

Fundamentos y Légica Matematica

Célculo Diferencial

Fisica General

Fisica Mecéanica

Célculo Diferencial e Integral

Célculo Integral

Electromagnetismo

Fisica Eléctrica

Circuitos y redes eléctricas

Circuitos Eléctricos

Legislacion en salud y tecnovigilancia

Legislacion en Salud

Fluidos y termodinamica

Biofisica

Investigacion cientifica |

Investigacion cientifica

Fundamentos de electrénica

Electronica Anéloga

Asignaturas con cambio de

Sistemas digitales

Electronica Digital

Denominacion

Mantenimiento de equipos
electromédicos

Mantenimiento de Equipos
Biomédicos

Elementos de programacion

Fundamentos Algoritmicos

Bioinstrumentacion |

Bioinstrumentacion

Investigacion aplicada

Proyecto de Grado |

Proyecto profesional en Ingenieria
biomédica

Proyecto de Grado Il

Imagenes médicas

Procesamiento de Sefiales e
Imagenes Médicas

Asignaturas que pasaron a
Electivos

Informatica médica, Bioinstrumentacion I

6.3 Asignaturas Electivas

En la siguiente tabla se presentan las

propuestas en el nuevo plan de estudio.

Tabla 19. Asignaturas Electivas

asignaturas correspondientes a las electivas

Asignaturas
Electivas

Créditos

Nombre de las Asignaturas

Electiva
Interdisciplinar |

Electiva
Interdisciplinar Il

Gestion del Recurso Humano

- Emprendimiento y Creatividad
Psicologia Clinica y de la Salud
- Bioética

- Seguridad e Higiene Industrial
- Economia Circular

- Contabilidad General

Electiva

- Programacién Orientada a
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Asignaturas _— .
9 . Créditos Nombre de las Asignaturas
Electivas
Tecnoldgica | Objetos
- Gestion de Residuos
Hospitalarios
Electiva - Sistemas Embebidos
o 3 n
Tecnologica Il - Controles Automaticos
. - Mediciones Biomédicas de
Electiva . .
: 3 Presién, Volumen y Flujo
Profesional | . ‘o
- Bioinformatica
. - Fisiopatologia
Electiva P g .
. 3 - Modelos Computacionales en
Profesional Il S
Ingenieria Biomédica
. - Telemedicina
Electiva . .
. 3 - Innovacion en Ingenieria
Profesional lll L
Biomédica

6.4 Flexibilizacion e Interdisciplinariedad del Curriculo

La flexibilidad curricular del Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en
Tecnologia en Electromedicina de la Corporacion Universitaria Reformada es asumida de
la siguiente manera:

Numero de créditos electivos declarados en el plan de estudio del Programa
Desarrollo de la practica empresarial en diferentes modalidades segun el
Acuerdo de Concejo Superior N°. 002 octubre 31 de 2018, por medio del cual
se establece el Reglamento de Practicas Institucionales de la CUR

Modalidades de grado:

Académica

Investigaciébn Formativa,

Tabla 20. Componente de flexibilidad del Curriculo

y Profundizacion

Componente Area de . Ndamero de :
Curricular Formacion Asignaturas Créditos Porcentaje
Electiva Interdisciplinar | 3
— - — 1.94%
_ Total de Créditos Nivel Tecnoldgico 3
Humanistico - —
Electiva Interdisciplinar Il 3
— - - 1.94%
Total de Créditos Nivel Profesional 3
Practica Préctica Profesional 12 7 74%
Formacién Profesional Total de Créditos Nivel Tecnolégico 12 R
Profesional Electivas Electiva Tecnolégica | 3 3.9%
Tecnoldgicas y Electiva Tecnolégica Il 3 =
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Componente Area de ) NGmero de .
Curricular (= m—y . Asignaturas Créditos Porcentaje
Profesionales Total de Créditos Nivel Tecnolégico 6
Electiva Profesional | 3
Electiva Profesional Il 3
- - 5.8%
Electiva Profesional Il 3
Total de Créditos Nivel Profesional 9
Fprmfa_cién Proyecto de Grado | 3
Clent!flca_ € Prot_:esqs Proyecto de Grado Il 3 3.9%
Investigativa Investigativos
Total de Créditos Nivel Profesional 6
Total Componente de Flexibilidad Nivel Tecnolégico 21 13.55%
Total Componente de Flexibilidad Nivel Profesional 18 11.61%
Total Componente de Flexibilidad 39 25.204

El Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en
Electromedicina de la Corporacion Universitaria Reformada, asume la interdisciplinariedad
como la interaccion de diversas disciplinas.

Por tanto, las actividades académicas se organizan desde la diversidad social, cultural y de
aprendizaje de los estudiantes, favoreciendo en todos ellos la oportunidad de crecer en
conocimientos desde areas y estrategias diferentes.

A continuacién, se describe la distribucion de asignaturas por componente de formacién
que contribuye a la interdisciplinariedad curricular.

Tabla 21. Componente de Interdisciplinariedad del Curriculo

Componente Area de Asianat Ndamero de P tai
Curricular Formacion Signaturas Frcdlios orcentaje
Competencia Comunicativas 2
Electiva Interdisciplinar | 3
Constitucién Politica 2
Contexto Cultural, quballzamon y Cambio 2 7.1%
Social
Humanistico Etica 2
Total de Créditos Nivel Tecnolégico 11
Electiva Interdisciplinar I 3
Medio Ambiente y Desarrollo 2 3.2%
Total de Créditos Nivel Profesional 5
Célculo Diferencial 3
By Quimica General 3
Formacion Basica Fisica Mecanica 3 18%
Disciplinar —
Calculo Integral 3
Fisica Ondulatoria 3
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Comp_onente Area d_e Asignaturas N“mefo de Porcentaj
Curricular Formacion 9 Créditos 1€
Calculo Vectorial 3
Fisica Eléctrica 3
Fundamentos Algoritmicos 2
Basica de Algebra Lineal 3
Ingenieria Disefio Gréfico 2
Total de Créditos Nivel Tecnolégico 28
Investigacion Cientifica 2
Formacion Estadistica Descriptiva 2 3.9%
Cientifica e Procesos Estadistica Inferencial 2 '
Investigativa Investigativos Total de Créditos Nivel Tecnolégico 6
Formulacion y Evaluacién de Proyectos 2 1.3%
Total de Créditos Nivel Profesional 2 '
Total Componente de Interdisciplinariedad Nivel Tecnolégico 45 29%
Total Componente de Interdisciplinariedad Nivel Profesional 7 4.5%
Total Componente de Interdisciplinariedad 52 33.5%

8. OBJETIVOS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dentro de la reforma curricular se definieron los objetivos y resultados de aprendizaje del
Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en
Electromedicina, para el nivel tecnolégico y el nivel profesional.

Los objetivos generales de aprendizaje del Programa estan religados con las dimensiones
de aprendizaje, y estan estructurados desde el perfil profesional y ocupacional del
egresado. Igualmente, los objetivos especificos de aprendizaje de una asignatura estan
asociados a un objetivo general de aprendizaje del Programa, y algunas veces con los
prerrequisitos de objetivos establecidos en una(as) asignatura(s) que le preceden en la
organizacién del plan de estudio del programa, y éstos son declarados en los
microcurriculos (Anexo 1. Microcurriculos del Programa).

Los objetivos especificos de aprendizaje de la asignatura, se ubican en la dimension del
aprendizaje, y liga el perfil del egresado(a) en relacion con los objetivos de la asignatura.

Los objetivos especificos de aprendizaje definidos propuestos para cada asignatura deben
cumplir con las siguientes condiciones:

e Describen qué aprenderan los(as) estudiantes en relacion con los temas al
finalizar el curso.
Son claros y comprensibles para los(as) estudiantes y los(as) profesores.

e Tienen un nivel de generalidad y de complejidad adecuados para la
asignatura y los(as) estudiantes.

e Tienen en cuenta la forma como se aprenden y se usan los contenidos
estudiados en diferentes areas del conocimiento.
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Las Dimensiones de Aprendizaje las cuales estan estrechamente relacionadas con los
Objetivos de Aprendizaje son:

D1: Conocimiento fundamental (saber conocer).

D2: Aplicacion (saber hacer).

D3: Integracion (contextualizacion, interdisciplinariedad, trascendencia).
D4: Saber vivir (saber ser).

D5: Compromiso (ética).

D6: Aprender a aprender (metacognicion).

D7: Innovacién e investigacion (nuevos conocimientos).

Los resultados generales de aprendizaje del Programa se refieren a lo que el estudiante
sabra, comprendera, y serd capaz de hacer como resultado de su formacién integral al
término de su carrera.

Por su parte, los resultados especificos de aprendizaje de una asignatura, es lo que se
espera que el (la) estudiante sea capaz de hacer al final de una asignatura con la proyeccion
del perfil profesional. Eso involucra la apropiacion de experiencias, conocimientos,
destrezas, habilidades, valores y principios que el estudiante debe lograr en el desarrollo
del proceso. Estos resultados estan asociados a los objetivos especificos de aprendizaje y
a las dimensiones de aprendizaje que responden al perfil de egreso de la asighatura;
igualmente ligados a los criterios y procesos de evaluacion.

Estos son valorados a través de un acompafiamiento continuo que implica monitoreo,
retroalimentacién, autoevaluacién y evaluaciéon entre pares. Lo que conlleva un proceso de
metacognicién que implica evidenciar como aprende, qué aprende y para qué aprende el
estudiante, desde los procesos cualitativos y cuantitativos asociados a un nivel de
aprendizaje.

El formato del microcurriculo permite mostrar la asociacion de los objetivos especificos de
aprendizaje establecidos para cada dimension con el nivel de los resultados especificos de
aprendizaje.

Estos niveles son descritos tanto cuantitativamente como cualitativamente, y expresados
en las siguientes categorias:

Nivel SUPERIOR (4.0 -5.0)
Nivel NORMAL (3.99 — 3.0)
Nivel BAJO (2.99 — 2.0)

Nivel DEFICIENTE (1.99 — 1.0)

Los resultados se expresan a través de una descripcién donde en el uso del verbo se
evidencia el aprendizaje del estudiante y como lo demuestra en accion dentro de un
contexto determinado; asi mismo a partir de este resultado se brinda una retroalimentacion
de los aspectos por mejorar.
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Los resultados de aprendizaje responden a criterios de evaluacién, los cuales son
expresados con claridad en los microcurriculos de cada asignatura. La evaluacion
contempla procesos de seguimiento y acompafiamiento al aprendizaje en forma continua,;
lo cual implica procesos permanentes de retroalimentacion.

En la Tablas 22 y 23 se presentan los objetivos y resultados generales de aprendizaje del
Programa de Ingenieria Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en
Electromedicina, para cada dimension de aprendizaje, de acuerdo al Perfil del Egresado en
Tecnologia en Electromedicina y en Ingenieria Biomédica.

Tabla 22. Objetivos Generales de Aprendizaje Nivel Tecnolbgico

Dimensiones de
Aprendizaje

Objetivos de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje

D1: Conocimiento
fundamental (saber
conocer)

Comprender los principios de
las matemaéticas, la fisica, la
guimica, y la biologia

Aplica los principios de las
matematicas, la fisica, la
guimica, y la biologia para el
entendimiento y descripcién
de sistemas biolégicos y
médicos

Conaocer la importancia del
uso de las TIC

Aplica los conocimientos
computacionales basicos y
de manejo de las TIC en el

sector salud

D2 : Aplicacion (saber
hacer)

Conocer los procedimientos
metroldgicos de verificacion y
calibracion de equipos e
instrumentos médicos

Implementa procedimientos
metrologicos de verificacion y
calibracion para equipos e
instrumentos electromédicos

Conacer los procesos de
instalacion, operacion y
mantenimiento de la
tecnologia biomédica

Realiza los procesos de
instalacion, operaciéon y
mantenimiento de equipos,
instrumentos y sistemas
electromédicos en
instituciones prestadoras de
servicios de salud

D3: Integracion
(contextualizacion,
interdisciplinariedad,
trascendencia)

Entender el contexto
historico, politico, social,
econdmico y ambiental a

nivel local y global

Integra los temas de la
profesién con los de otras
areas para comprender a

nivel local y global, el
contexto histérico, politico,

social, econémico y
ambiental de su quehacer

D4: Saber vivir (saber
ser)

Entender la realidad del ser
humano en contexto

Desarrolla habilidades de
pensamiento critico para el
analisis y abordaje de
diferentes probleméticas
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Dimensiones de
Aprendizaje

Objetivos de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje

D5: Compromiso
(ética)

Conocer la normatividad
vigente en sistemas de salud

Aplica y gestiona la
normatividad en salud con
respecto a las tecnologias

electromedicas, inspeccion y
tecnovigilancia con ética
profesional y responsabilidad
social como orientadoras de
su quehacer

D6: Aprender a
aprender
(metacognicion)

Comprender los sistemas de
control y automatizacién
aplicados a la tecnologia

biomédica

Identifica las nuevas
tecnologias para el desarrollo
de sistemas de control y
automatizacién aplicados a la
tecnologia biomédica

D7: Innovacién e
investigacion (nuevos
conocimientos)

Conocer las técnicas y
herramientas utilizadas para
analisis de informacion

Utiliza las técnicas y
herramientas adecuadas que
le permita recolectar,
seleccionar y analizar
informacion durante procesos
investigativos

Tabla 23. Objetivos y Resultados Generales de Aprendizaje Nivel Profesional

Dimensiones de
Aprendizaje

Objetivos de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje

D1: Conocimiento
fundamental (saber
conocer)

Conacer los diferentes
métodos para el disefio,
desarrollo y evaluacion de la
tecnologia biomédica

Implementa los diferentes
métodos para el disefio,
desarrollo y evaluacién de
instrumentos, dispositivos y
equipos de adquisicion y
procesamiento de sefiales
fisiol6gicas e imagenes
biomédicas, utilizados para el
diagnéstico y tratamiento de
enfermedades

Entender los principios de la
biomecanica, biomateriales e
ingenieria de rehabilitacién

Aplica los conocimientos de
la biomecanica, biomateriales
y otras herramientas al
disefio y adaptacion de
sistemas médicos aplicados
a la rehabilitacion de
personas en situacion de
discapacidad

D2 : Aplicacion (saber
hacer)

Comprender la estructura de
la infraestructura de una

Instala, evalta y gestiona
redes hospitalarias
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Dimensiones de
Aprendizaje

Objetivos de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje

institucion prestadora de
servicios de salud

Conocer las distintas
herramientas
computacionales de uso
especializado

Maneja e implementa
herramientas
computacionales
especializadas para el
procesamiento y analisis de
sefales fisiologicas,
imagenes médicas y datos
biol6gicos

D3: Integracion
(contextualizacion,
interdisciplinariedad,
trascendencia)

Entender los conceptos y
fundamentos para la creacion
y administracién de
empresas

Crea, desarrolla y administra
empresas productoras,
comercializadoras y de
servicios de tecnologias

biomédicas.

D4: Saber vivir (saber
ser)

Conocer las diferentes
modalidades de prestacién
de servicios de salud

Desarrolla habilidades
adaptivas para la prestacion
de servicios médicos a
distancia acorde con las
necesidades del entorno

D5: Compromiso
(ética)

Conocer los estandares de
calidad de la tecnologia
biomédica

Realiza evaluacién y control
de calidad de instrumentos,
materiales y equipos de uso
clinico, para la prevencién y
minimizacion de riesgos con
enfoque de desarrollo
sostenible

D6: Aprender a
aprender
(metacognicion)

Conocer las estrategias para
la identificacion de riesgos y
planeacion estratégica de
tecnologia

Desarrolla un aprendizaje
continuo en el manejo de
riesgos y toma de decisiones
en el campo clinico

D7: Innovacion e
investigacion (nuevos
conocimientos)

Comprender los diferentes
procesos para la
investigacion e innovacion
tecnolégica

Aplica la creatividad,
capacidad de
emprendimiento, y liderazgo
para inventar, innovar y
proponer soluciones
novedosas a problemas y
retos del contexto

En las Tablas 24 y 25 se presentan los resultados generales del Programa de Ingenieria
Biomédica por Ciclos Propedéuticos en Tecnologia en Electromedicina, junto con las
asignaturas que contribuyen al alcance de los resultados generales de aprendizaje, tanto
para el nivel tecnoldgico como para el nivel profesional.
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Tabla 24. Resultados Generales de Aprendizaje Nivel Tecnolbgico
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Dimensiones de Resultados de Areas de - Semestre
L . < Asignaturas
Aprendizaje Aprendizaje Formacion nlminvivivil vi
Célculo Diferencial
Quimica General
Fisica Mecanica
Célculo Integral
. L Bioguimica
Aplica los principios — -
de las matematicas, Fisica Ondulatoria
la fisica, la quimica, Basica Célculo Vectorial
y la biologia para el Biologia Celular y
entendimiento y Molecular
descripcién de Fisica Eléct
D1: Conocimiento | sistemas biolégicos ISica Electrica
fundamental y médicos Anatomia
(saber conocer) Biofisica
Fisiologia
Bésica de Algebr.a Lineal
Ingenieria Ecuaciones
Diferenciales
Aplica los . Fundamentos
e Basica de Algoritmicos
conocimientos Ingenieria
computacionales Disefio Grafico
gzslgzs()?r%:deenn;?nejo Electivas Electiva Tecnoldgica |
sector salud Tecnoldgicasy | (Programacion
Profesionales | Orientada a Objetos)
imol ; Instrumentacion a la
mpiementa Electromedicina
procedjmlentos Fundamentos de
me_tr_olog_l'cos de Equipos Biomédicos
verificacion y Metrologia
calibracion para Metrologia Biomédica
equipos e -
instrumentos ,'\A/Is?glffamlento
electromédicos etrojogico
Biomédico
D2 : Aplicaciéon | Realiza los procesos Metroloaia Mantenimiento de
(saber hacer) | de instalacion, 9 Equipos Biomédicos
operacién y Circuitos Eléctricos
mantenimiento de Electrénica Analoga
equipos, Electrénica ————
instrumentos y Electronica Digital
sistemas Sefiales y Sistemas
electromédicos en
instituciones Practica o _
prestadoras de Profesional Practica Profesional
servicios de salud
D3: '“tegr?C'OF‘, Integra I9§ temas de Humanistico Constitucion Politica
(contextualizacié | la profesién con los
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Dimensiones de Resultados de Areas de . Semestre
o N i Asignaturas
Aprendizaje Aprendizaje Formacion nlmlivivivil vi
n, de otras areas para
interdisciplinaried | comprender a nivel
ad, . local y glopalz gl Contexto Cultural,
trascendencia) | contexto histérico, S
. . Globalizacion y
politico, social, Cambio Social
economico y
ambiental de su
qguehacer
Desarrolla
habilidades de Cétedra Reformada
o Saverwr | PErSIMenOCr0 |
(saber ser) gborda‘e de y Electiva
dif ; Interdisciplinar |
ferentes (Psicologia Clinica 'y
problematicas de la Salud)
Aplica y gestiona la c,.
normatividad en Etica
salud con respecto a Humanistico Electiva
las tecnologias Interdisciplinar |
electromedicas, (Bioética)
DS: Compromiso | inspecciony Electivas Electiva Tecnoldgica |
(ética) tecnovigilancia con Tecnoldgicas y | (Gestién de Residuos
ética profesional y Profesionales | Hospitalarios)
responsabilidad —
social como Ingenieria _C’:I|n|ca o
orientadoras de su y Ge_stlon Legislacion en Salud
guehacer Hospitalaria
Identifica las nuevas Electiva Tecnoldgica
tecnologias para el Il (Sistemas
D6: Aprender a d_esarrollo de Electivas Embebidos)
sistemas de control y P
aprender automatizacion Tecnologicas y Electiva Tecnoldgica
(metacognicion) . Profesionales 9
aplicados a la Il (Controles
tecnologia Autométicos)
biomédica
Utiliza las técnicas y o Competencias
. Humanistico Co
herramientas Comunicativas
D7: Innovacion e | adecuadas que le Estadistica
investigacion permita recolectar, Descriptiva
(nuevos seleccionar y Procesos Estadistica Inferencial
conocimientos) | analizar informacion Investigativos —
durante procesos Investigacion
investigativos Cientifica
Tabla 25. Resultados Generales de Aprendizaje Nivel Profesional
Dimensiones de Resultados de Areas de . Semestre
. . i Asignaturas
Aprendizaje Aprendizaje Formacion VI IX X
D1: Conocimiento | Implementa los Bioinstrumentacion | Bioinstrumentacion
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i i A Semestre
Dlmen5|o_ne:_; de Resultad_os_de Areas (_jg Asignaturas
Aprendizaje Aprendizaje Formacion VIII 1X X
fundamental (saber | diferentes métodos Electiva Profesional |
conocer) para el disefio, (Mediciones

desarrollo y evaluacién Biomédicas de
de instrumentos, Presion, Volumen 'y
dispositivos y equipos Flujo)
de adquisicion 'y Disefio Biomédico

procesamiento de
sefiales fisiolégicas e
imagenes biomédicas,

utilizados para el Electiva Profesional Il
diagnéstico y (Fisiopatologia)
tratamiento de

enfermedades

Apllca_lo_s Biomateriales
conocimientos de la

biomecanica, Biomecanica

biomateriales y otras
herramientas al disefio

y adaptacion de Bioinstrumentacion
sistemas médicos Ingenieria de
aplicados a la Rehabilitacion

rehabilitacion de
personas en situacion
de discapacidad
Instala, evalia y Ingenieria Clinica

. s Infraestructura
gestiona redes y Gestion HoSD! .
hospitalarias Hospitalaria ospitalaria
p p
Maneja e implementa Electiva Profesional |
herramientas (Bioinformética)
D2 : Aplicacién computacionales Procesamiento de
(saber hacer) especializadas para el Electivas Sefiales e Imagenes
procesamiento y Tecnoldgicasy | Médicas
andlisis de sefales Profesionales Electiva Profesional Il
fisiologicas, imagenes (Modelos
médicas y datos Computacionales en
bioldgicos Ingenieria Biomédica)
Electiva
Interdisciplinar Il
Crea, desarrollay (Econmia Circular)
D3: Integracion administra empresas Electiva

(contextualizacién, | productoras, Elec,tlv_as Interdisciplinar 11
Tecnoldgicas y

interdisciplinariedad, | comercializadoras y de X (Gestion del Recurso
; S P Profesionales
trascendencia) servicios de tecnologias Humano)
biomédicas. Electiva
Interdisciplinar 11
(Contabilidad General)

Desarrolla habilidades

adaptivas para la

D4: Saber vivir prestacion de servicios
(saber ser) médicos a distancia

acorde con las

necesidades del

Electivas
Tecnoldgicas y
Profesionales

Electiva Profesional Il
(Telemedicina)
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i i A Semestre
Dlmen5|o_ne:_s de Resultad_os_de Areas (_jg Asignaturas
Aprendizaje Aprendizaje Formacion VIII 1X X
entorno
Realiza evaluacion y Medio Ambiente y
control de calidad de Desatrrollo
instrumentos, Humanistico EIectl\_/a o
. . materiales y equipos de Interdisciplinar Il
D5: Compromiso P . .
L uso clinico, para la (Seguridad E Higiene
(ética) it .
prevencion y Industrial)
minimizacion de riesgos | Ingenieria Clinica y :
con enfoque de y Gestion Gestion de la Calidad

desarrollo sostenible Hospitalaria en Salud

Desarrolla un
D6: Aprender a aprendizaje continuo en | Ingenieria Clinica
aprender el manejo de riesgos y y Gestién

(metacognicion) | toma de decisiones en Hospitalaria
el campo clinico

Gestion Tecnolégica
Hospitalaria

Electiva
Interdisciplinar Il

Humanistico o
Aplica la creatividad, (Emprendimiento y
capacidad de Creatividad)
D7: Innovacién e | emprendimiento, y Formulacién y
investigacion liderazgo para inventar, Procesos Evaluacion de
(nuevos innovar y proponer Investigativos Proyectos
conocimientos) | soluciones novedosas a 9 Proyecto de Grado |
problemas y retos del Proyecto de Grado Il
contexto Electivas Electiva Profesional Ill
Tecnoldgicasy | (Innovacién en
Profesionales Ingenieria Biomédica)

9. PLAN DE TRANSICION

Con el propésito de garantizar una adecuada transicion de los estudiantes que se
encuentran actualmente en el Programa de Tecnologia en Electromedicina y en el
Programa de Ingenieria Biomédica, y que deseen cursar el nuevo plan de estudios, el
comité curricular ha construido un plan de transicién que contempla diferentes escenarios
y que permitira la operacionalizacion del nuevo Plan de Estudios.

Inicialmente se ha establecido un sistema de equivalencias entre las asignaturas del plan
anterior y el nuevo, identificando aquellas que tengan igual o mayor niumero de créditos y
entre los cuales exista una alta coincidencia en competencias, objetivos y contenidos,
permitiendo definir las asignaturas que se le homologardn a cada estudiante en su
transicion de un plan al otro.

El Comité Curricular del Programa, ofrecerd orientacion a aquellos estudiantes sobre el plan
de transicion, indicandoles cudles asignaturas de la version vigente y de la nueva son
equivalentes entre si, y cuales no.
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Para llevar a cabo el plan de transicion se tendr4 en cuenta la siguiente tabla de
homologacion entre el plan vigente y el propuesto asi:

Tabla 26. Tabla de Equivalencias Plan Vigente vs Plan Propuesto

Asiqnatliras Planvigents Nl'm,]e_ro de Asignaturas Plan NL’JI‘r}eI-’O de
Créditos Propuesto Créditos
NIVEL TECNOLOGICO

Catedra Reformada 0 Catedra Reformada 0
Competencias 2 Competencias 5
Comunicativas Comunicativas
Fundarr,u?ntos y Logica 3 Célculo Diferencial 3
Matematica
Quimica General 2 Quimica General 3
Fisica General 3 Fisica Mecanica 3
Tecnologia de la 2
Informacion y las
comunicaciones
Introduccién a la 3 Introduccién a la

. . 2
Electromedicina Electromedicina
Calculo Diferencial e 3 Calculo Integral 3
Integral
Bioquimica 3 Biogquimica 3
Electromagnetismo 3 Fisica Eléctrica 3
Algebra lineal 2
Disefio Gréafico 2 Disefio Gréfico 2
Fundamentos de 2
metrologia
Calculo vectorial 3 Calculo vectorial 3
Biologia celular y 3 Biologia celular y 3
molecular molecular
Fisica O,ndl'JIatorla 3 Fisica Ondulatoria 3
(Propedéutica)
Circuitos y redes eléctricas 3 Circuitos Eléctricos 3
Metrologia Biomédica 2 Metrologia Biomédica 2
Leglsle}m.on en saludy 2 Legislacion en Salud 2
tecnovigilancia
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Asiqnatliras Planvigents Nﬂme_ro de Asignaturas Plan Nljn?ero de
Créditos Propuesto Créditos

Morfofisiologia 3
Fluidos y termodinamica 3 Biofisica 3
Estadistica descriptiva 2 Estadistica Descriptiva 2
Investigacion cientifica | 2
Funda'm'entos de 3 Electronica Analoga 3
electronica
Aseguramiento metrologico 2
biomédico
Constitucién politica 1 Constitucién Politica 2
Estadistica inferencial 2 Estadistica Inferencial 2
Investigacion cientifica Il 2 Investigacioén cientifica 2
Sistemas Digitales 3 Electrénica Digital 3
Instrumentacion 3
Electromédica
Gestion de la calidad en 2 Gestion de la Calidad en 5
salud (propedéutico) Salud
Electiva tecnoldgica | 3 Electiva Tecnoldgica | 3
Electiva interdisciplinar | 3 Electiva Interdisciplinar 3
Proyecto tecnolégico 3
electromédico
Sistemas digitales 3
biomédicos
Bioestadistica 2
(propedéutico)
Mantenimiento de equipos 3 Mantenimiento de 3
electromédicos Equipos Biomédico
Oxigeno y gases 2
medicinales
Medio ambiente y 2 Medio ambiente y 5
desarrollo desarrollo
Etica 1 Etica 2
Ecuaciones diferenciales 3 Ecuaciones 3
(propedéutico) Diferenciales
Sensdrica y transduccion 3
Gestion tecnolégica 3 Gestion Tecnoldgica 3
hospitalaria Hospitalaria
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Asiqnatliras Planvigents Nﬂme_ro de Asignaturas Plan Nljn?ero de
Créditos Propuesto Créditos
Electiva tecnoldgica Il 3 Electiva Tecnologica ll 3
NIVEL PROFESIONAL
Contexto cultural, Contexto Cultural,
globalizacién y cambio 2 Globalizacién y Cambio 2
social Social
Elementos de 3 Fundamentos 2
programacion Algoritmicos
Bioinstrumentacion | 2
Biomecanica 3 Biomecanica 3
Infraestructura hospitalaria 3 Infragstrugtura 3
Hospitalaria
Electiva profesional | 3 Electiva profesional | 3
Electiva interdisciplinar Il 3
Investigacion aplicada 2
Informatica médica 2
Bioinstrumentacion |l 2 Bioinstrumentacion 3
_ e Ingenieria de
Ingenieria de rehabilitacion 3 Rehabilitacion 3
Electiva profesional Il 3 Electiva profesional Il 3
Formulacion y evaluacion 5 Formulacién y 2
de proyectos Evaluacion de Proyectos
Proye.ct(? prc.)fes[or.wal en 3 Proyecto de Grado Il 3
Ingenieria biomédica
Imagenes médicas 2
Biomateriales 3 Biomateriales 3
Disefio biomédico 3 Disefio Biomédico 3
Electiva profesional Il 3 Electiva profesional Il 3
Algebra lineal 3
Aseguramiento 3
Metrolégico Biomédico
Practica Profesional 12
Proyecto de Grado | 3
Procesamiento de 3
Sefiales e Imagenes
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Ndmero de

Asignaturas Plan Vigen )
signaturas Plan Vigente Créditos

Asignaturas Plan
Propuesto

Ndamero de
Créditos

Médicas

Fundamentos de
Equipos Biomédicos

Anatomia

Fisiologia

Sefiales y Sistemas

WW W N

Para mayor ilustracién, a continuacion se

implementacion del Plan de Transicion:

presentan los posibles escenarios en la

1. Primer Escenario: Estudiantes que hayan culminado el primer, y segundo semestre
con el plan de estudio vigente, y expresen interés por cursar el nuevo plan de
estudios, tendran la oportunidad de migrar al mismo de forma voluntaria previa firma

de acta dispuesta para tal fin.

Este proceso, se ajustara de la siguiente manera:

o Estudiantes que culminaron el primer semestre con el plan de estudio
vigente y desean continuar a partir del segundo semestre en el plan de

estudio propuesto.

Semestre li Namero de

Créditos
Fundamentos Algoritmicos* 2
Bioquimica 3
Célculo Integral 3
Fisica Ondulatoria 3
Algebra lineal 3
Disefio Grafico 2
Fundamentos de Equipos 5
Biomédicos

Nota: *asignaturas de primer semestre del
plan propuesto que el estudiante debera
cursar en su transicion al nuevo plan

Para estos estudiantes existe total viabilidad para efectuar la transicion hacia
el nuevo plan, teniendo en cuenta que en segundo semestre solo deben
cursar una asignatura pendiente del primer semestre, sin exceder el maximo
de 20 créditos por semestre; para posteriormente continuar de forma regular

a partir del tercer semestre.
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e Estudiantes que culminaron el primer y segundo semestre con el plan
de estudio vigente y desean continuar a partir del tercer semestre en el plan

de estudio propuesto.

Semestre Il N(‘mefo de
Créditos

Fundamentos Algoritmicos* 2
Fundamentos de Equipos 5
Biomédicos**

Algebra lineal** 3
Fisica Ondulatoria** 3
Biologia celular y molecular 3
Calculo vectorial 3
Circuitos Eléctricos 3

Nota: *asignaturas de primer semestre, y
**asignaturas de segundo semestre del plan
propuesto que el estudiante debera cursar en

su transicion al nuevo plan

Numero de
Semestre IV Créditos

Mantenimiento de Equipos

Biomédicos* 3
Biofisica 3
Anatomia 3
Ecuaciones Diferenciales 3
Estadistica Descriptiva 2
Electrénica Analoga 3

Nota: *asignatura de tercer semestre del plan
propuesto que el estudiante debera cursar en
su transicion al nuevo plan

Semestre V NL"”?eTO de
Créditos
Metrologia Biomédica* 2
Electiva Interdisciplinar | 3
Fisiologia 3
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Estadistica Inferencial 2
Electronica Digital 3
Aseguramiento Metrol6gico 3
Biomédico

Electiva Tecnologica | 3

Nota: *asignatura de cuarto semestre del plan
propuesto que el estudiante debera cursar en su

transicion al nuevo plan

Numero de
Semestre VI Créditos

Aseguramiento Metrologico

R 3
Biomédico*
Constitucion Politica 2
Contexto Cultural, 5
Globalizacién y Cambio Social
Sefiales y Sistemas 3
Investigacion Cientifica 2
Legislacion en Salud 2
Electiva Tecnologica ll 3

Nota: *asignatura de quinto semestre del plan
propuesto que el estudiante deberé cursar en su

transicion al nuevo plan

Para estos estudiantes existe total viabilidad para efectuar la transicion hacia
el nuevo plan, teniendo en cuenta teniendo en cuenta que las asignaturas
pendientes las pueden cursar sin exceder el maximo de 20 créditos por
semestre; para posteriormente continuar de forma regular a partir del
séptimo semestre.

2. Segundo escenario: Estudiantes de primer semestre de la ultima corte del plan
actual después de la aprobaciéon por parte del MEN y pierden semestre, se les
debera realizar la homologacion correspondiente de las asignaturas del plan anterior
con las de la nueva propuesta y deberan cursar las asignaturas pérdidas y aquellas

faltantes del nuevo plan para quedar nivelados con la nueva propuesta.

3. Tercer Escenario Estudiantes de primer semestre de la Gltima corte del plan actual
después de la aprobacion por parte del MEN y pierden una o mas asignaturas sin
pérdida de semestre podran repetir la(s) asignatura(s) pérdida (s) o su equivalente
y continuar con el plan con el que se matricularon. Si la asignatura pérdida no se
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encuentra ofertada en la nueva propuesta, se le debe garantizar al estudiante el
desarrollo de la misma mediante una asignatura nivelatoria.

4. Cuarto Escenario: Estudiantes de reintegro:

o Estudiantes que reingresan en un semestre donde se encuentre ofertando el
nuevo plan de estudios, se les realizara la respectiva homologacién de las
asignaturas del plan anterior con las de la nueva propuesta debiendo cursar
sélo las asignaturas faltantes.

o Estudiantes que al momento de su reintegro ha cursado asignaturas que en
la nueva propuesta tienen un numero de créditos superior (por incorporacion
de nuevos contenidos, etc.), deberd cursar nuevamente la asignatura
completando los temas faltantes.

o Estudiantes que al momento de su reintegro se encuentra con asignaturas
pendientes que ya no se encuentran en el nuevo plan de estudios, debera
cursar aquellas en las que se haya incorporado el contenido de las
asignaturas pendientes.

e En el caso de estudiantes que reintegren y se encuentren en su ultimo afio
de Tecnologia en Electromedicina o Ingenieria Biomédica, se les garantizara
la culminacién de la misma con el plan vigente. En el caso de asignaturas
gue ya se encuentren en la nueva propuesta, se le homologaran con las
afines existentes.

10. LINEAMIENTO GENERAL PARA OPERACIONALIZAR LA MODIFICACION Y
ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO

A efecto de garantizar los derechos adquiridos de los estudiantes matriculados a un
programa de formacion profesional cuyo plan de estudios sufre modificaciones de fondo a
posteriori, (incremento o disminucidn de areas o asignaturas con sus respectivos créditos
académicos, disminucién o aumento de periodos lectivos de formacion, modificaciones en
la denominacion de asignaturas, modificaciones en contenidos, entre otras), que afectan su
permanencia estimada en la oferta inicial o le obligan a satisfacer mas condiciones para
egreso o titulacion, se establecen los siguientes criterios para evitar tal evento:

e El estudiante con matricula vigente no esta ni sera obligado a acoger la nueva
propuesta de plan de estudio, salvo que por razones diversas y ajenas al programa
académico, no llegare a cumplir con éxito las areas de conocimiento y sus
asignaturas del plan de estudio en el que se matriculd. El estudiante en curso en
esta situacion debe solicitar por escrito ante la Direccion del programa las opciones
de una nueva ruta de formacion en el nuevo plan de estudio, sin que se le
desconozca los requisitos y areas y asignaturas con sus respectivos créditos
académicos ya aprobados.

e El estudiante con matricula vigente, libre y autbnomamente, puede expresar por
escrito su voluntad de acogerse al nuevo plan de estudio. La Direccién del programa
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esta en la obligacion junto con el estudiante, de trazar la nueva ruta de formacién
mediante proceso de homologacion de areas o asignaturas y sus créditos
académicos y aceptacién de las nuevas condiciones de egreso y de titulacion.

o El estudiante que matricula el nuevo plan de estudios o que por razones diversas
guedare en un ciento por ciento vinculado al nuevo plan de estudio, debe cumplir
sin excepcion las condiciones de egreso y titulacion: nimero de créditos totales de
gue consta el nuevo plan de estudios, otros requisitos tanto académicos como
administrativos expresados taxativamente en el reglamento del estudiante y en las
condiciones especificas del programa de estudio del cual se trate.

e El estudiante que haya desertado del programa académico y que solicite reingreso
cuando esté en vigencia el nuevo plan de estudios, debe acogerse a este Ultimo sin
perjuicio de las condiciones y requisitos ya aprobados salvo que sean contrarias a
las nuevas establecidas. Los requisitos de egreso y titulacién seran los establecidos
en el nuevo plan de estudios.

¢ Laruta obligatoria de formacién profesional integral no admite negociacion alguna,
por lo que debe cumplirse en su totalidad. La ruta electiva trazada por los
componentes curriculares debe cumplirse a efecto de alcanzar las competencias
prefiguradas, sin perjuicio de que el estudiante pueda, sin abandonar los fines
formativos, escoger otras opciones que dentro de la institucion se oferten o que
solicite se le aprueben mediante homologacion las cursadas en otras IES, o
mediante comprobacion de la suficiencia en la especifica competencia.
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